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 1پێشەکی  
دیاردەی لافاو یەکێکە لەو مەترسییە جیۆمۆرفیانەی کە کاریگەری نەرێنی لەسەر پرۆژە  

و   ئابوورى  ژێرخانى  بە  زیانگەیاندن  هۆی  هەیە.دەبێتە  مرۆییەکان  چالاکییە  و 

لە   تایبەت  بە  جۆراوجۆرەکان  بەکارهێنانە  بۆ  زەوی  ڕووبەری  بەرتەسکردنەوەی 

رە. پێوانەکردنى لافاو هەنگاوێکی گرنگە شارەکاندا  کە ڕووبەری زەوی کەم و س نوردا

بۆ خۆپاراستن لە مەترسییەکانى، ئەمەش کاتێک دروست ئەبێت کە قەبارەی ئاوی  

ڕێکردوو دەگاتە ئەوپەڕی کە ئەوە لوتکەی  قوڵپدانەکەیەتی، جۆری لافاو و کاریگەری 

بۆ  بە     و هێزەکەی لەناوچەیەکەوە  پەیوەس تە  کردارەش  ئەم  تر جیاوازە،  ناوچەیەکى 

تۆپۆگرافیا و   و  ئەسترۆنۆمی  بە تایبەت بڕی دابارین و شوێنی  ئاووهەوا  تایبەتمەندى 

 
 ( 2026) 2 ە، ژمار9 یرگەب کان،ییەت یە ەڵا مۆ و ک تییەاۆڤمر  ەزانس ت ۆب ۆیەک ۆیزانک یارۆڤگ.  1

 2025حوزەیران  15: ندکردنەسە؛ پ2025 نیسان  16 رگرتنە: ووتیەککڕێ

 . ەوەتەوکراو ڵاب 2026 مەکیە کانوونى 5 : لەکخراوڕێ ەیوەنی ژ ێتو

لێژى و ڕووپۆشى ڕووەکى و تایبەتمەندى خاک و ڕێڕەوی ئاوی و ڕووبەر و ش ێوەی  

بە دابارین،  توێژینەوە دەکەوێتە ناوچەیەکى شاخاویی و دەوڵەمەندە  ئاوزێڵ. ناوچەى 

%( بارانەکەى لە وەرزى زس تان  ٤٩ملم( بە ڕێژەى )٤.٦٩٢تێکڕاى بارانى ساڵانەى ) 

ت ، تایبەتمەندى سروش تى بەش ێکى زۆرى %(ی لە وەرزى بەهاردا دەبارێ٢٧.٣٣و ) 

لافاو   دروستبوونى  مەترسى  بۆیە  لافاودا،  دروستبوونى  لە  یارمەتیدەرن  ئاوزێڵەکانى 

 پێش بینیکراوە. 

 یەکەم: کێشەى توێژینەوە 

و  ئ 1.  لێژى  ڕووی  لە  توێژینەوەکە  ناوچەى  سروش تییەکانى  تایبەتمەندییە  ش یکاری  ایا 
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 پوختە 

( ە،  کەوتۆتە نـێـوان هـەر  2کم  719.81ئاوزێڵى دەش تى سلێمانى دەكــەوێـتـە باکوورى خۆرهەڵاتی عێراق و خۆرهەڵاتی هەرێمى کوردس تانى عێراق. ئەم ئاوزێڵە ڕووبەرەکەى ) 

ۆرهەڵات. لەم توێژینەوەیەدا ش یکردنەوە و  خ  ى(◦ 45.    -34  ــ  ◦ 45.    -11ردوو هێڵى درێژى )ۆى باكور و نێوان هەگنیوه   ى(◦ 35.    -45   ــ  ◦ 35.    -23دوو بــازنـەى پانى ) 

لەبەر  قەبارەى  و  لافاو  مەترسى  چۆنیەتی  و  چەندێتى  لەڕووى  سلێمانیدا  دەش تى  ئاوزێڵى  لە  لافاو  دروستبوونى  مەترسى  ئاس تى  بۆ  چەماوەى  هەڵسەنگاندن  و  ئاو  ڕۆیشتنی 

بەستراوە. ئەم مۆدێلە بۆ گەیشتن بە    HEC-1 -  WMS( پشت بە مۆدێل  RS( و )GISگرتن لە )هایدرۆگرافی لافاو کراوە. لە ئاوزێڵەکانى ناوچەى توێژینەوەدا، بەسوود وەر 

ک و بەرزترین بڕى بارانى  ئامانج و بە بەکارهێنانى چەند هاوکێشەیەک، پشت بە کۆمەلێک پێوەری وەک پلەی لێژى، بەکارهێنانەکانى زەوى و ڕووپۆشى ڕووەکى و جۆرى خا

 Quantitative( و ش یکارى چەندێتى )Spatial analysisژینەوەکە ڕێبازى ش یکارى شوێنی )کاتژمێر(دا و ش ێوە و ڕووبەرى ئاوزێڵەکان دەبەس تێت. توێ   24باریوو لە ماوەى ) 

Analysisچنارۆک، قولەرەیسی، قڕگە( تێکڕاى ماوەى چڕبوونەوەیان کەمترە لە پێنج  -( بەکارهێناوە. ئەم توێژینەوەیە بۆى دەرکەوتووە، ئاوزێڵەکانى )کۆڵەبی، هەواری شار

کاتژمێر(ە. کۆى  ١٢.٦٧ماوەى چڕبوونەوەکەی )  کاتژمێر، ئەو ماوەیەش کەمە و مەترس یدارترن بۆ دروستبوونى مەترسى لافاو بە بەراورد بە ئاوزێڵى )کانى پان(، کە تێکڕاى

( ە و ئاوزێڵى )کانى پان( بەرزترین قەبارەی لەبەرڕۆیشتنی ئاوی هەیە بە 3م١٩٠٩٢٦٩٥.٤قەبارەى ساڵانەى ئاوى ڕێکردووى سەرجەم ئاوزێڵەکانى ناوچەى توێژینەوە ) 

دوورخستنەوە3م٧٠٣٣٠٤٦.٤) و  لافاو  دیواربەندى  دروس تکردنى  توێژینەوەکە  بە  (.  ناوچەکە  ئاوزێڵەکانى  سەرەکى  دۆڵى  لەسەر  پرۆژەکان  و  نیش تەجێبوون  ناوچەکانى  ى 

 پێوویست دەزانێت، تا لە کاریگەریی و مەترسییەکانى لافاو پارێزراوبن.  

  .، چەماوەى هایدرۆگرافیHEC-1 – WMSلافاو، مەترسى، ئاوزێڵ، مۆدێل :  کان ییە ک ە ر ە س   ە وش 
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بارودۆخی   و  زەوی  بەکارهێنانى  و  زەوی  ڕووپۆشى  سروش تی   و  خاک  و  ئاووهەوا 

مەترسى   لە  تێگەیشتن  بۆ  پێدەدەن  گرنگمان  ئاماژەی  هایدرۆلۆجی  وەڵامدانەوەی 

 دروستبوونى لافاو ؟ 

ئایا مەترسى دروستبوونى لافاو لە ناوچەکە گەیش تۆتە ئاس تى دروس تکردنى مەترسى   . 2

 لە ئاوزێڵەکانى ناوچەى توێژینەوە؟جیاوازى شوێنیان هەیە؟

 ە و ە ن ی ژ ێ تو   ى ە ان ی : گر م ە دوو 

 ە وەمدانەڵاو و   ەوەبوونڕ چ  ىە( ماو مىە)ک  ر ەسلە  انیی ر ەگیکار   کانییەسروش ت   ەاو ۆڕگ .1

گ کاتی  ه  ىەلوتک  ەب  شتنەی و  ئاوى   ى ەبارەق  ەییورەگ  لە   ان ی ش  ڕۆڵی   ،ەبووەلافاو 

 .ەیەه داە وەن ی ژ ێتو  ىەناوچ کردووىڕێ

  ترسى ەئاس تى م  لە  شین ێ شو  اوازىیو ج  ە دروس تکردو   ترسى ەدروستبوونى لافاو م .2

 .ەیەه داە وەن ی ژ ێ تو ىەناوچ کانىێڵەئاوز دروستبوونى لافاو لە 

 ە و ە ن ی ژ ێ : گرنگى تو م ێیە س 

  کردنىەوانێ پ   ۆب  ییەن   داێ ت   جىۆلۆدر یها  کىەیەس تگێ و   ەر ۆ ج  چی ه   ەکە وەن ی ژ ێتو  ەیناوچ

  ە رۆ ج   مەئ  بوونى ە ن  رە بلە  ت ێناکر  ە و  رکردنەئاود  ى ەبارەباران و لافاو و ق  ىۆەبۆ ئاوى ک

 .ينب کانىیەترس  ەم لە  پاراستنۆو خ  رگرتنەسودو  یردارەستبەد  ەس تگانێ و

 ە وەن ی ژ ێ : ئامانجى توم ەچوار

  کانىێڵەئاوز  ئاو لە   شتنی ڕۆی ر ەبلە  ىەبارەلافاو و ق   تییەن ۆ و چ  تىێندەچ  ندنى ڵامەخ .1

 .ە و ە(WMS) ل ێدۆ م  ىەگڕێ  لە ، ەوەن ی ژ ێتو ىەناوچ

  ە وەن ی ژ ێتو   ىەناوچ  کانى ێڵەئاوز  دروستبوونى لافاو لە   ترسى ەئاس تى م  نگاندنىەسەڵ ه .2

د  خا  شانکردنىی ستن ەو  پ  یکردار  ۆب   نراو یەکاتی  و  د  انی نکردن ێ ل ۆ لافاو    رخستنیەو 

 . ان ینێ شو اوازىیج

 ە و ە ن ی ژ ێ تو   ى ە ناوچ  کانى ییە سروش ت   ییە ند ە تم ەب ی و تا   جوگرافی   نی ێ : شو م ە نجێ پ 

   ــ  ◦ 35.    - 23پانى )  ىەدوو بــازنـ  ر ەهـ  ــوانێنـ  ە ـتـێوەكــەد   مانىێ سل   ش تى ە د  ىێڵ ئاوز

  -11)  ژىێ در  ى ێڵردوو ه هە  وانێ ن   تەێ وكەها ده روه باكور، هە   ىگۆ نیوه   ى (◦ 35.   -45

 پان، رگە ێ م  ل ێل ئاوزگەلە   هاوس نووره   وهباكوره   . لە تەڵارهخۆ   ى(◦ 45.    - 34   ــ  ◦ 45.  

داغ س نورى  رهقە   لێئاوز  ،چوالانەڵاقە   لێ ئاوز  تڵارهەۆ باكورى خ  و  تڵارهەۆ خ

خ باشوورى  و  باكوورى    نەیاباز  لێ ئاوز  وه رئاوایشەۆ خ  لە  تی،ە یرئاواۆ باشوور  و 

.  ەی(2کم   719,81ى )كەره(، رووبە 1ى )خشە. نە وتووهكەڵهە   ين تاب  ل ێئاوز  رئاواش ۆ خ

)    کانىلە ێ ئاوز  لە  ينت ی بر   ، كەشكراوه کی دابە لاوه  لێئاوز  شتەه  ۆکی برهسە   لێئاوز

شارهە  وشك،زهێکار  -ووتەڕ هە  ،وبەڵو   ،گە ڕ ق  بی،ەۆڵك - رقزلە  ك،ۆچنار   -وارى 

قولە سە  -ققچەچە نە   سی،یهڕ رچنار،  پان(  لە 2ى)خشەکانى  کارگ   (.    وهەی ر ێرووى 

توناوچە ع   مىێرهە  تیڵارهەۆ خ  تەێ وكەده   وه نەی ژ ێى  ناوه   راقێكوردس تانى  ندى  و 

)خشەنە   وه ەی مان ێ سل   زگاى ێپار  ناوچە1ى  تو(  ى ناوچە  تەێ وكەده   وهنەی ژ ێ ى 

 یم)ْسلوهکانە ساده   چ ێ پ   ایى چناوچە  تەێ وكەده   كە   ش توو ۆ ى ر کان و ناوچەرزه بەماوه چە

 وانەلە  ،وتووه كەڵهە  كەیایچ  ه ی ند زنجچە  وانێ ن   (. ، لە ٤١٠، ص1٩٨٤وأ خرون،  

  ىهی زنج  ژئاواوه ۆباشوورى ر   لە   گرونەمەه ی پ  وهباكووره   لە   وه تەڵاژهەڕۆ  لە   ژه ۆی ر و گزمەئە

ش تى  ر ده سەى بەوهكردنە   بە  شیو ئەوهتە ێب ژده ێ و باشوور لرهبە  ىكەەیو رانان، دواتر زهبە

 رزوو نزمىبە   ل یدۆ م  ل یفا  بە   ستنپشت بە   (. بە 3ى )خشە. نە ۆر لافاوكردى تانجە 

(DEM 12.5M)  ىڵخا   نی رزتر م( و بە 592)  كەلە ێخالى ئاوز  نی نزمتر   كە   تیو كە ردهده  

 ( ٥ى )خشە. نە وه یارئاس تى رووى ده  لە رزه م( بە 2058) كە لە ێئاوز

شو1)  ىەخشەن ه  راق ێع  ى ەرێگو ەب  ەوەن ی ژ ێ تو  ىە ناوچ  جوگرافی  نی ێ(   مى ێر ەو 

 کوردس تان 

  ست ە، پشتب(ArcGIS 10.2) ىەرنامەب  نانىێ کاره ەب  ەب  رانەژێکارى تو   : لە  ە رچاوەس 

 -: ەب
 ان،یهو ج راقێع -راقێع كوردس تانى یمێرەه سىڵە تە تر، ئ وانىەحداد و ئ  ينحمدأ م ينسیاهاشم  .1

 .39، ل2009 ر،ێ ولەه رى،ەهون  یو کار نىەمەچاپ  ۆب انووسیت  م،ەكیە ییچاپ

ع  یمێرەه .2 د  تیەزارەو  راق،ێكوردس تانى  دانان،   تییەراەبەوەڕێب  م،ێرەه  یئامار  ەیس تەپلان 

 .2023 ىڵ، سا (GIS) شىەب ،یاریزان  یا ی جۆ لەكنەت یرەنتەس ،مانىێسل  یزگاێپار یئامار

  ە ك  ت ێنرەداد   کانەگرنگ  یەسروشت  ە زە گڕە  لە   ك ێ ك ەیەب   واەئاووه  ەی و ەئ  ر ەبلە 

 شاندانىی ن   ۆرووبار، ب   لێئاوز  کانىییەج ۆ لۆدر یها  ییەندەتمەب ی تا  رەسلە  ەیەه  یرەگیکار 

ب  ەو ەن ی ژ ێتو  ەیناوچ  یواەئاووه  کانىییەندەتمەب ی تا و  ە پش تمان   ى ەس تگ ێ داتاکانى 

  مان ۆ ب  ، ەوەن ی ژ ێتو   ەیناوچ  ییش ناس  ەک  ىەس تگێ و  ک ە ، و  ە س توو ەب  مانىێ سل   ش ناسى ەک

  وتنیەرکەد   ى ەنڵاسا  اى ڕ کێ ( ، ت 202٤-١٩٩٣)   نى ڵاسا  وانێ ن   ىەماو   لە   ە وتوو ەرکەد

 ەنڵاسا   رمى ەگ  ى پلە  اىڕ کێ ( و ت ر ێکاتژم  ٦.٧)   ەن ی ق ەاس ت ڕ   رىۆ خ  شکى ی ت   کانى ەر ێکاتژم

(٩.١٩س) م ت  (س ٠٣.١١) ەنڵاسا  رمىەگ  ىپلە  وداىەو   ى ەن ڵا سا  اىڕ کێ و 

 اى ڕ کێ ت   ەب  ەتەب ی تا  ىەو ە%(. ئ46.5( ) ەییژڕێ   ێیی( و )ش  ەم/چرک  2.4( )با  راىێ)خ

سا ز ٦٩٢.٤)  ەوەن ی ژ ێ تو  ەیناوچ  ىەنڵابارانى  زس تاندا    رزىەو  لە  ىڕ ب   نی رتر ۆملم(، 

ک٤٩)   ى ەژڕێ  ە گاتە د  تێبارەد ب   ى ۆ %(  بار   ىڕ گش تى  پاش    لە   ەکەناوچ  نی یباران 

ز   رزىەو لە  ىڕ ب   نیرتر ۆزس تان    ىەژڕێ   ەک  ،ەمارکراو ۆ ت  هارداەب  رزىەو  باران 

  رزىە%(ى و و ٦.١٧)  ىەژ ڕێ  ەک  ت،ێد  ییزپا  رزىەو   شیو ەپاش ئ  %( و لە2٧.3٣)

مانگى   ەت ێ وەکە د  نیباران بار  ىڕ ب  نیرتر ۆز  ەکردنۆب  ەئاماژ  ەیگێ. جەانڕ باران ب شین ی هاو 

  رزىەبارانى و  ىۆ %( ک٨.٣٠)  ىەژ ڕێ  ەک  ، ەملم( بوو ١٢١)  ەک  ،ەوە مەدوو  کانوونى

 اىڕ کێ ت   هاەروە. هت ێن ێ ه ەد  کێ پ   ەنڵابارانى سا  ىۆ %( ک٥.١٧)   ىەژ ڕێزس تان و  

 ەی مانگان   وتیڕە   کتا،ۆ( ئ٦٣.٢)  ەگاتە د  ەکەس تگێ ئاسمانى و  نی یش ۆ داپ  ور ەهەب  ىەنڵاسا

و    ە ژمار  دبوونى یاز ەڵگلە   ەهاوکات  ش ەمە. ئکاتەد د یاز  س یما ۆب   ە و ەمەکیە  نی یتش   لە

(  پنۆ)ک   نیێ ل ۆ پ   یىێ پ ەب  هاەروە(. ه1)  ىۆ . پاشککانییەواەه  ییەوراەن  ی و چالاك   ڵی قوو

،   (Csa) ەاس ت ەڕ ناو  ییارەد   واىەئاووه  رىۆ ج  لە  ە کەوەن ی ژ ێ تو  ەیناوچ  ىەس تگێ و

هاو   ەب و  باراناوى  و  ب  ەو وشک  ناسراو   رمەگ  نی یزس تانى سارد    نجامىەئ  یى ێ پ   ە و 

  ەک ، ەوتووەرکە(، د ٢٣٢، ص ١٩٧٨( )شلش و أ خرون، ارتون ی )د نیێ ل ۆ پ  یکاری ش  
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  یای گژوگ   سروش تى   کىەوو ڕ   رىۆ و ج  ە (دارێ ش    واىە)ئاووه  رىۆ ج  لە  ەکەس تگێ و

  ەیو ەرزبوونەب  ۆیه  ەتێب ەزس تان د   ی رزەو   گش تى   ەب  ە. واتەختەدار و در   ەب  ەڵەکێ ت 

 شتن،ڕۆی   ر ەبئاو لە  یراێو خ   ە بارەق  دبوونىیاو ز   ی وە ز  رێو ژ   ی وەرز ەس  ی ئاو  ئاس تى 

لافاو و   لكردنىۆنتر ۆ و ك  ترسىەم ەیو ەمکردنەک ر ەسکار لە داەرز ە و ملە ەس ت ی و ێ پ  ۆیەب

 ە چونك تێنرێ ب  کارەب دایئاو  نانىێ كورت  یرزە و لە تێتا بتوانر تێ ئاو بكر ەیوە كردنۆك

 .ەرز ەب  یئاو یناێ كورت  ەیبار ەو ق ە ژترێ در ی كێرزەو

 ( 2) ىەخشەن

 ە وەن ی ژ ێ تو ى ەناوچ کانىییەک ەلاو ێڵەئاوز ش بوونى ەداب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، بە بەکارهێنانى HEC-1 – WMSمۆدێلى )   ست بە ران پشتبە: کارى توێژه رچاوهسە

 (.  ArcGis 10.2 )بەرنامەى  

 ناوچەى توێژینەوە  ( بەرزونزمى 3نەخشەى )

 
 :ست بە ، پشتبە(ArcGis 10.2) ىەرنامەب  نانىێ کاره ەب ەب رانژه ێ : کارى تورچاوهسە

لەترەم  12.5)  دوورىەب  ەییژمار  رزونزمىەب  لىێدۆ م  تیی بساێ و  (، 

(https://asf.alaska.edu/). 

  وه نە ی ژ ێ کانى تو :ئامرازه شەشەم 

بەپشتبە  ەیوه نەی ژ ێ تو  مئە لە هە  نانىی کاره بە   ست    ناوێ پ   لە  (RS) وهدووره   س تكردن 

  (Sentinel-2A) و  (Landsat 8 OLI) رىۆ ج  ئاسمانى لە   ىنەێ س تخستنى وده 

م ژماره بە   لى یدۆ و  نزمى  توناوچە  ییرزوو    (DEM 12.5M) نى یوردب  بە  وه نەی ژ ێ ى 

لە روههە س  (GIS) کانە یجوگراف  ەیی ار ی زان   س تمىی س   نانىی ه کار بە  ىگە ێر   ها    س تمى ی و 

نە بەمە   بە (WMS) ل ێئاوز  جی ۆدرولیها دروس تكردنى  ئاوزخشەس تی    کانل ێى 

ئە   شتنى ۆی رربەلە  ندىێ ه  لافاو  مە رهگەئاوى  و  لافاو  دروستبوونى    انی کان ەییترس کانى 

 ى س تگەی داتاکانى و   بە  ستراوه پشت بە  کانەیی واوتنى داتا ئاووهەس تكەده   ۆها ب روههە

 .(2024-1993) سالانى وانێ ن  لە  مانىێ سل  یىش ناس  كە

 وه نە ی ژ ێ تو   ى ۆ ت ی : م م وتە حە 

م   باز ڕێ   كەوهنە ی ژ ێتو و   (Spatial analysis) نى ێشو  کارىی ش    دى ۆ ت ی و 

ده   كە  ناوهێ کاره بە (Quantitative Analysis)تیێندچە  کاره ۆ ه  بە  تیس ت بە پشت 

 (WMS) ىرنامە بە  بە   تبەی تا (HEC-1) لى یدۆ م  نانىی کاره بە   ىگەڕێ  لە   کانەڕیی ب

(Watershed Modeling System)  ۆ ب  کانل ێدۆ م  نی گرنگتر   لە  كەێ ك ەی  كە  

ئاوى باران و    ىوهبونە ۆ و کاتى ك  شتن ی وڕ ر  بەو  ئاوى لە   ووبار ڕ   لىێئاوز  لە  وهنەی ل ۆ كێ ل 

بە  و  لافاو  چەس تكەده دروستبوونى  هاماوه وتنى  ئاوز  گرافىۆدر یى    لە  کانل ێلافاوى 

  تێ س ت بەده   كێروهێ ند پ چە  ئامانج پشت بە   بە  شتنی گەۆب   ل یدۆ م مئە  ،وه نەی ژ ێى توناوچە

  رداێ ( کاتژم 24ى ) ماوه   لە   كە   ەیو بارانەئە   ىڕ ب   ن ی رزتر بە  رانەوه ێ و پ لە   كێ ك ە ی  ك یرۆ جبە

  کان بە نجامەئە   ەێیو پ بە   ،وه نەی ژ ێى تو واى ناوچەئاووهە   ماركراوىۆ ت  ژووى ێم   لە   ووه یبار 

كە   نیخراپتر   ىىێ پ  هە بارى  و  ناوچەش    ن یرتر ۆز   ۆب   كردنئاماده ۆ خ  واتە  ت ێبده   كەواى 

توناوچە  لە   ژداۆر   كەیى  ماوه   لە   نی دابار   ىڕ ب بە روههە  ،وه نەی ژ ێ  ى  ژمارهها    ییهاى 

ناو  لە  كە   کانرهوهێ پ   لە   تره   كىێ ك ە ی  شی(Curve Number-CN) خاک  ییماوه چە

پ  (WMS) ىرنامە بە تە   تێ ستربە ده ێ پش تی  ناوچەو  تونها    بە  ت ێ درده   وهنەی ژ ێى 

 رىیاد  ەیو ناوچەلە   (CN) خاك  ییماوه چە  ییهاى ژماره و بە   رۆ ج  ىۆ خ  كەرنامە بە

پ ده  بەخشەنە   لە   ەیتی بر   مهە ێ س    ىوهێ کات،  و  (Land Use) وىزه  کانىنانەێ کاره ى 

  شانی ستن وى ده زه  کانىنانەێ کاره بە   رى ۆ ج   كەرنامەخاك بە   کانىره ۆ ج  ىوه ێ مان ش  هەبە

وده  و  بەنموونە  ىنەێ کات  ژماره ى  توناوچە (DEM 12.5M) ییرزى    شوهنە ی ژ ێى 

س وانەئە  اىڕ رهسە   کانرهوه ێ پ   لە   تره   كىێ ك ەی   کانل ێئاوز  ىڕ ووبە ڕ   ووه ێ ش    كەس تمەی ش 

  ىڕ ب   ڵگەى لە وره گە   ندى وهیپە   لێ ئاوز  ىڕ و رووبە  وه ێ ش    چونكە   ت،ێ  گررچاو ده بە لە

 ن یاكەەیر هە  لە   وهخواره   . لەەیهە   ل ێى ئاوزرچەده   بە   شتنی ى ئاو و کاتى گەوهبوونە ۆ ك

 . ێیندوده 

 :(Computing of Runoff) :باران   ى ڕ ب   ژمارکردنى ە ه .1

پش تی    ەب  شتنەی گ  ۆ ب (HEC-1 – WMS) لىێ دۆ م  کانى ەرە وێ پ   لە   کێ ک یە ئامانج 

  (دا لە رێکاتژم   24)  ىەماو   لە  ەوویبارانى بار   ىڕ ب   نی رزتر ەب  ژمارکردنىەه  ت،ێ س ت ەبەدێ پ 

  شە ک  خی ۆبارود  نی خراپتر   ەرە وێ پ   مە. ئەکەوەن ی ژ ێ تو  ىەناوچ  لە  اوی رگەو   ىەماو   ژووىێم

  کیە  ىەماو   لە  نیباران بار   ىڕ ب   نیرتر ۆز   ۆکارى بەتا ئاماد   ت،ێگرەد رچاوەبلە  واەو ه

  نىیداتاکانى بـاران بــار  سوود لە  ،ەو ەن ی ژ ێتو ىەناوچ لە ەس ت ەبەم مە ئ ۆ. بتێ بکر ژداڕۆ

 نىڵاسا   وانێ ن   ىەماو   لە  ەوتووەرکەد   ،ەاوی رگەو   مانىێ سل   یىش ناس  ەکـ  ىەستـگێ و

لە202٤- ١٩٩٣) لە رێکاتژم   24)  ىەماو   لە  ەوات  ژداڕۆ  ک یە  (    وتىە کڕێ  (دا 
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ب2/2018/ 17) بار ١٣١.٨)  ىڕ (  باران  )کەویی ملم(  (.  2024  مانى،ێ سل   یىش ناس ە. 

  ەب  راوردەب  ەب  ە تریاز  نی دابار   ىڕ ب   ىەژانڕۆ  و ەئ  ەک  ت،ێبدر  ەو ەب  ە ئاماژ  ت ێتوانرەد

ئ  کانىییەباراناو   ەژ ڕۆ م  رىەگەئ  واەتر،  ز  ترسى ەدروستبوونى    ت،ێ بە د  تر یالافاو 

ناوچ  کانىییەت سروش    ییەندەتمەب ی تا  چاوکردنىەڕەب ج  ەکەترى   کانىەنانێ کاره ەب  رىۆ و 

 ڕیشوبات ب   یمانگ لە  نهاەت  ە ( ب2018ناوبراودا )  ڵیسا  لە   ەکردنۆ ب  ەئاماژ   ەیگێ.جوىەز

بار ٤٠٠) ک  اىڕ کێ ت   ە ب  راوردەبەب  ش ڕە ب  مە ئ  ە ویملم(  شوبات  مانگى    ەبارانى 

  ەویر ملم( با ١٢٢٩.٧)  داڵەسا  ملە  رەه  ە،و   ەتریا%( ز٢٥٣)   ەیژ ڕێ  ەب  ە ملم(١١٣.٢)

  ۆیپاشک  ەملم( ٤.٦٩٢)   ەک  ەکەناوچ  ەینڵابارانى سا  اىڕ کێ ت   ەب  راوردەب  ەب  شەمەئ  ەک

  لە  ەکێ ک یەلافاو  دروستبوونى   یەوا یمانا شەمەئ ، ەتریا%( ز٥.٧٧)  ەی ژڕێ ە (. ب١)

 کانى ییە ترس ەباران و دروستبوونى لافاو و م  ڕی ب  ە،چونکەکەناوچ  کانىەر یاد  ییەترس ەم

 .ەیەه ەو ەکەیەب ن یازێهەب کیییەندە وەیلافاو پ

 :(Curve Number-CN) خاک   ەیی ماو ە چ   ەیی ژمار   هاى ە ب  .2

 (WMS) ىنامەناو بە  لە   کانرهوه ێ پ   لە   كیر وه ێ ك پ وه  (CN) ى خاكماوه هاى چەبە

پ  تە تێسربەده ێ پش تی  ناوچە.  تونها  و    ر ۆ ج  ىۆ خ  كەرنامەبە   بە  تێدرده   وهنەی ژ ێى 

  بە   او،ۆڕبرى ئاوى داچ  نى یزان  ۆ ش بمەکات ئەده   رىیاد  ەیو ناوچەلە  (CN) هاىبە

ى ماوه هاى چە(، بە كردوو ێئاوى ر  ى ڕ و ب  نیدابار   ىۆ ) ك  ندىوه یپە  نى یزان  ۆ تر ب  کیەیواتا

ده 100-0)  وانی ن   لە  (CN) خاك بە مەئە  ت،ێ ب(  وه ش   کانىكهاتەێ پ   ىوه مدانە ڵاهاى 

ر  سەلە   نده بە  شەیوهمدانە ڵاو وه ئە  ت،ێبارده   كەناوچە  ى لەو بارانەئە  ۆب  ،ەیی و زه  ووىڕ 

 .كە ناوچە ژىێ وى و لزه کانىنانەێ کاره و بە  کیووه ڕ  شى ۆوپڕ و  كەخاكە  رىۆ ج

 انۆڕ تواناى داچ  ى كەوه ئە  ۆن ببوو ئاماژه   كینز   وه   )سفر(ه   ژماره   لە  هاكە ر بە گەئە 

 بوو واتە   ك ینز   ( وه 100)   ژماره   ر لە گەئە  وه وانەچەێ پ   بە   م ڵابە  ،ره ۆئاوى ز   نىیمژ ڵو هە 

 ,Victor&Richard, 1996)  مەئاوى كە   نى یمژ ڵو هە  ان ۆڕداچ  ە ی ن   دارل ی كون   كىێ خاك 

p.17  .) 

 ,A)کات،  ش ده ( دابە ر ۆ ج  4)  ۆخاك ب   کانىره ۆ ج (HEC-1 – WMS) ل ێدۆ م  مئە

B, C, D) (Hayat, 2017, p.4) اى ڕ كێ و ت   ندىتمەبەی تا  رانە ۆ و جلە   كێرۆ رج، هە 

پ  ئاو  مئە  ىى ێ پ   بە  ەیهە   ى ۆ خ  شتنى ڕۆی داێ تواناى  لە وه   ل یدۆ م  )خش تە  ك  (و  1ى 

)خشەنە د4ى  دا  ناوچ74)  ره یا(   كە  وهەی (D) رىۆ ج  تەێ وكەده   وهنە ی ژ ێتو  ىە%( 

  نىی قور  كىێ خاك   كە   ت ێ د  ەیو واتاو بە   رزه بە  کیەیژه ێر   كە   ە ی(  90ى ) (CN) هاىبە

، وه خواره  تەۆڕێ داچ  داێیئاوى باران نادات پ   ربوونى پە ێت   بە   گە ێئاسانى ر  بە  ەیل ی كون ێ ب 

بە  وه شەمەئە  ىۆ هبە باران  لافاو.    ى ۆ ه  تەێب ده   وهتە ێب ده ۆ ك  وىزوئاوى  دروستبوونى 

ئەلە لە تە ( 1B) رى ۆ ج  ش یمدواى  ناوچە19)  نها   هاىبە   كە   تین ی ه كده ێ پ   كە %( 

(CN)( ئە(ه 40ى  وامەو  ماناى  ب  ىوه مدانەڵاوه   ە یش  داچ  ۆ خاك  و    ان ۆڕكردارى 

مامناوه   نىیمژ ڵهە باران  جنده ئاوى  ده وه  2B،(B3)  كەید   کانىرهۆ ،    تێوكە ردهك 

 . مەكە   رۆز  نیاكەرهوبە ڕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   1) ىخش تە

 ستن بە پشتبە بە وهینەۆڵ كێ ى ل یی خاکی ناوچە ماوه ى چەهاى ژماره ندى و بە تمەتایبە

 . (WMS)   لىێدۆ م

 
 ( Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێل )   ستن بە پشتبە  ران بە : کارى توێژه رچاوه سە    

 (  4ى )نەخشە

 ستن بە پشتبە بە وهى لێكۆڵینەیی خاکی ناوچە ماوه ى چەهاى ژماره ندى و بە تمەتایبە

 ( WMSمۆدێل ) 

 
 ( Arc Map 10.8( و )WMSمۆدێل )  ستن بەپشتبە ران بە: کارى توێژه رچاوهسە

 

 (: Land Useبەکارهێنانى زەوى )  .1

 ( سیس تەمى  پێوەرەکانى  لە  تر  بەکارهێنانەکانى WMSیەکێکى  جۆرى  دەستنیشانى   )

وه  دەکات،  توێژینەوەکە  ناوچەی  لە  ئاشكرایەزەوى  زهکاهێنانەبە   كە   ك  وى کانى 

و  بە  وه   یەپارێزگارى خاك و بڕى داچۆڕان و بڕى ئاوى ڕێكردوو هە  ریان لە کاریگە

ر  سە  هێنێت كەپێكده  كە وهى توێژینەناوچە  کی لە رهش ێکى سە ى شارى سلێمانى بەپێیە

كردارى ئاوپێدارۆشتن نادات بۆ    بە   رێگە   ى قیكراو یان كۆنكرێت كراوه كەوییەڕووى زه 

مەئە بە   س تەبەم  بە پشتبە   كەرنامەخودى  ناوچەئاسمانییە   وێنە  ست  توێژینەکان    وهى 

جۆرى خاكژ

به هاى 
ژماره ى 

چه ماوه يى 
)CN(خاك

ڕێژه  %ڕوبه ر )كم2(

1D90538.4874.8
2B(1)40139.2919.35
3B(2)504.020.56
4B(3)6038.025.29

719.81100ـــــــ تێكڕا ، كۆى گشتى
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کان  کارهێنانەپێیى جۆرى بە   رێك بە و ڕووبە   ر پارچەبۆهە   وهشەندین بە چە  کات بە ده 

 هێنیت. کاریان ده کاندا بە هاوكێشە  دات و پاشان لە كیان پێده هایەبە

 (: DEM 12.5M. وێنەى بەرزونزمیی ژمارەیی ) ٤

(، کە لـە ڕێگەیـەوە ئـاڕاسـتـەى HEC-1  –  WMSلە گرنگترین پێوەرەکانى مۆدێل ) 

 Flow)و ئاڕاس تە و شوێنی کۆبوونەوەى ئاو   (Flow Direction)ڕێـکـردنـى ئــاو  

Accumulation)    دەستنیشان دەکرێت، لە کۆتایدا ئاوزێڵەکان و ڕووبەر و درێژى

توێژینەوە   ناوچەى  ڕووبارییەکانى  لقە  پلەى  و  لێژى  پلەى  و  ش ێوە  و  پانى  و 

( نەخشەى  هاوکێشەکاندا  5،  2دەردەهێنرێت.  لەناو  بەدەس تهاتووەکان  داتا  دواتر   ،)

 . بەکاردەهێنرێت مۆدێل ئاماژە بۆکراودا( و  WMSلەناو سۆفتوێرى )

 ( ٥نەخشەى )

 DEM 12.5M)نموونەى بەرزونزمى ژمارەیی ناوچەى توێژینەوە ) 

 
(، بە بەکارهێنانى بەرنامەى WMS)  بەرنامەى  ست بە ران پشتبە: کارى توێژه رچاوهسە

(ArcGis 10.2 .) 

بە   پشتبەست  ئەنجام  بە  گەیشتن  بۆ  مۆدێلە  ئەم  پێوەرەکان،  ڕووى  خستنە  پاش 

کۆمەڵێک هاوکێشەى پەیوەندیدار، دەتوانرێت لە ڕێگەیانەوە )ماوەى چڕبوونەوە( و  

)ماوەى وەڵامدانەوە( و )بەهاى چەماوەی ژمارەیی ئاوزێڵ( و )ئەوپەڕى ئاو بەڕێکردن  

رەى لافاو( و )ڕێژەى لێژى ئاوزێڵ(ى تێدا " کاتی گەیشتن بە لوتکەى لافاو")، )قەبا 

 دیاریبکرێت.  

 ش یکارى و هەڵسەنگاندن: 

( مۆدێل  جێبەجێکردنى  بە HEC-1  –  WMSپاش  بە پشتبە  (  پێوه ستن  ى رانەو 

 :   ست هاتوون دهبە  دوێين كە ده  و زانیاریانەگرنگترین ئە لە  وهخواره  باسكران لە 

 ( Time of Concentrationماوەى چڕبوونەوە)کۆبوونەوە()  .1

ماوه ئە      گە  پێویس تە  كە  یەیەو  كە بۆ  دورترین  ئاوى  ئاوزێلە ناڵەیشتنی    بە  كەکانى 

بە1٢٤،ص20٢٣)عباس،  ڕێژگە ئاوه  بە پشتبە(.  هاوكێشەستن  خوارهیەم   وه ى 

ئەنجامەرهده  تایبەکانى   ,.yaser H. et  al)هێنرێت  ردهده   هایدرۆلۆجیە  ندیەتمەم  

2017, p.3357)   س تێت: بەیش پش تى پی  ده كە رنامەو خودى بە 

Ct = 1+ ((80-CN)×0.04) 

Tc = m×0.00013×(L^0. 77/S ^0.385)×Ct 

Ct =  .)پشت دەبەس تێت بە تایبەتمەندییەکانى )ش ێوە و ڕووبەر و لێژى ئاوزێڵ 

CN   بەهاى چەماوەی ژمارەیی ئاوزێڵ = 

Tc   کاتی چڕبوونەوە = m                             جۆرى بەکارهێنانى زەوى = 

L    درێژى ڕێڕەوى سەرەکى بە پی = S          پلەى لێژى ڕێڕەوى سەرەکى = 

 

 ، بەبۆ ئاوزێلیکى تر جیاوازه   وه ئاوزێڵیكە  لە  وهى توێژینەناوچە  لە   وهنەى چڕبووه ماوه 

و   كەنجامى هاوكێشەهاى ئەنێوان بە  لە وانەکی پێچەندیەیوه، پەوه رهى سەپێیى هاوكێشە

م بێت،  كە  كە نجامى هاوكێشەهاى ئەجۆرێك تا بە، بەیەترسى دروستبوونى لافاو هە مە

ى ، داتاکانى خش تەڕاس تە  وهشەوانەپێچە  بێت، بەترسى دروستبوونى لافاو زۆرتر ئەمە

  وهى توێژینەواوى ناوچەتە  لە  وه ى چڕبوونە تێكراى ماوه  كە  رخس تووه یان ده وه ( ئە2)

خش تەرێگە   لە  کاتژمێر(ه 6,14) ش یکارى  )ى  توێژینەناوچە  (وه 2ى  ووى ر   لە  وه ى 

 ین:  كە ش دهر س  ئاس تدا دابە سەبە  وه ترسییەمە

  - وارى شاربی، هەکانى ) كۆڵە ش ئاوزێلە مەئەکاتژمێر( كە  4  متر لە ترسى زۆر )كە مە    -ا

بە  )ڕووبەچنارۆك(  كە 2کم  39,01ڕى  رووبە 5,41)  (  ناوچە%( ى  توێژینەرى    وهى 

كدا  دواى یەبە   ( کاتژمێره 3,84  –   3,54یان )وه ى چربوونە هاى ماوه بە  كە   وهگرێتەده 

بە مەئە بە هۆى بچوکی ڕوبە   ش  بەر و  م  ى ئەها ش ێوه روهى لێژى هەهاى رێژه رزى 

لە   ئاوزێلانە نە   وهیەبازنە  زیاتر  )خشەنزیكن  چونكە 2ى  ش ێوهڕووبە  (،  و  ى  ر 

ك  ( وهWMSى ) رنامەبە   ت بە( تایبەHEC-1کارهاتوو )مۆدیل بە   کانیش لە ئاوزێڵە 

وى  رى ئاوزێل و لێژى ڕووى زهو ڕووبەزانين ش ێوهك ده . وه ستراوه ریك پش تى پێبەپێوه

(.   ٤٤،ص2016بێت )ٍشن،  ى ئاو ده وهى چڕبوونە ر ماوه سەوخۆى لە رى ڕاس تەکاریگە

ر  ڕووبە  نده رچەڕى ئاوزێل هەڕووبە   بە  رهى ئاو کاریگەوه ى چڕبوونەهاى ماوه نزمى بە 

  . وه وهشەوانەپێچە  بە  بێت، وه متر ده ى ئاو كە وهى چڕبوونە هاى ماوه بچوكتر بێت بە 

كو ، تاوه یەى لێژیان هەو پلە   م ئاوزێلانەترسى ئە ى مە نێوان پلە   لە   وانەندى ڕاس تەیوهپە

بێت پلە پلە  ئاوزێلە ش ێوه   بێت، وه ترسیش زۆرتر ده ى مەى لێژى زۆر  م  کانیش لەى 

ئە   وهڕووه  ئاوزێلانە گرنگن  كەو  لە ش ێوه  ى  زیاتر  ترسى  مە  نزیكە  وهییەبازنە  یان 

زیاتره  تیایاندا  لافاو  بە بە  بە  دروستبوونى  ئاوزێلانە راورد  كەو  لەش ێوه   ى   یان 

 .نزیكە  وهییەدرێژكۆلە 

مام ناوه مە   -ب ئە  6-4ند)ترسى  ئاوزێلانەکاتژمێر(  ده و  نێوه ئە  ونەكەى  ى پلە   وهنده م 

مامناوه مە ) قرگە ئاوزێلە   بریتين لە   نده ترس یان  وڵوبە کانى  قولە ،  بە ره،  رى ڕووبە  یسی( 

یان  وهى چڕبونە ، ماوه وهى توێژینەرى ناوچە%( ى ڕووبە13,1)  ( و لە   2کم  94،36)

 لە   متره كە  كە رس  ئاوزێڵەهاى هەكدا ، بە دواى یەبە   ( کاتژمێره 4,34،    5,45،    4,47)

 .  كەوهى توێژینە ناوچە ى ئاوى رێكردوو لە وهى كۆبونە تێكڕاى ماوه 

كەمە   -ج لە ترسى  )زیاتر  لە  6م  بریتين  قزلە ئاوزێڵە  کاتژمێر(   (   -ققچەچە-رکانى 

هەسە پان،  کانى  بەکارێزه   -رووتە رچنار،  )ڕووبە   ووشك(  )  2کم  384,61رى  و   )

ڕووبە 53,43 ى  ناوچە%(  توێژینەرى  ماوه پێكده   وهى  چڕبوونە هێنیت،  )  وهى  یان 

کاتژمێره 6,05،    12,67،  8,81 یەبە  (  ئەدواى  ئاوزێلانەكدا  دووره ش ێوه   م    لە  یان 

ت دوو ئاوزێل  تایبە  بە   ریان زۆر فراوانە ڕووبە   وه  ییەیان لاكێشە زیاتر ش ێوه   وهییەبازنە

 ترس یان. ى مەى پلە وه مكردنە بۆ كە  ش هۆکاره مەئە م كە كەیە

 ( Lag Timeماوەى وەڵامدانەوە )  .2
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، یەر ڕودانى لافاو هەسەرى لە کاریگە كە  زى ئاوزێڵەگەگرنگترین ڕه   وهلامدانە ى وه ماوه 

ماوه ئە لوتكە  وێتەكەده   كە  یەیەو  لوتكەنێوان  و  باران  لەى  ئاو  بە ى  ڕۆیشتنی  ر 

 (. ٤٥، ص ٢٠١٤)سلمان،

ناو  لە  وهى خوارهیەم هاوكێشەسترێت بە بەپشت ده  وه ڵامدانە ى وهى ماوه وه بۆ دۆزینە

 (دا : WMSى)رنامە بە

T.LAG = 
𝐿 ^0.8×((((

1000

𝐶𝑁
)−10+1) ^0.7

(1900×𝑠𝑞𝑟𝑡(𝑌))
 

TLAG           )کاتی وەڵامدانەوە )خ / ک =L    درێژى ڕێڕەوى سەرەکى بە پی = 

Y   )%( ڕێژەى لێژى ڕووى زەوى ئاوزێڵ =CN         بەهاى چەماوەی ژمارەیی =

 هایدرۆلۆجى خاک  

، یەترسى دروستبوونى لافاو هە و مە   وه لامدانەنێوان کاتی وه   لە  وه وانەندى پێچەیوهپە

وه هە کاتی  مە  وهلامدانە تاكو  بێت  كە زیاتر  لافاو  دروستبوونى  بە وه بێتەمده ترسى   . 

بە پشتبە هاوكێشەستن  ئە وهرهى سە و  )کانى خش تە نجامە،  ده 2ى  كە (  تێكراى   بینين 

  وهلامدانەى وه هاى ماوه بە   ( وه کاتژمێره 3,25) وه ى توێژینەناوچە  لە   وه ڵامدانە ى وه ماوه 

نگى دۆخى سروش تى  بۆ هاوسە   یەئاماژه   هایەم بە ( ئەکاتژمێره   8,31کی )رهئاوزێڵى سە   لە

سە  گریانە رهئاوزێڵى  لاوازى  و  بەکی  لافاو،  ئاوزێلە ى  بەكیەلاوه   لام  هاى  کان 

  وهڵامدانەى وه هاى ماوه رزترین بە ، بەیەو جیاوازى شوێنیان هە  یان نزمە وه ڵامدانەوه 

 ش لەوهلامدانە هاى کاتی وه مترین بە کاتژمێر( و كە   6,7ئاوزێل )کانى پان( )   وێتەكەئە

)كۆڵە ئاوزێلە  هەکانى   ، قڕگە بی  شار،  قولە وارى  هەره،  ووشك، کارێزه   -روتەیسی، 

،   1,9)    لە  ك بریتیبووه دواى یە  ك لەهاکانیان یەبە   كە  ( بووه   ق، وڵوبەقچەچە  -رقزلە 

ى جۆرى  وهنگدانەش ڕه مە( کاتژمێر. ئە  3,67،    3,4،    3,27،    2,54،    2,37،    2,19

تی یەكەره ڕۆکانى ئاوزێڵ و لێژى و ڕووبەکی و چڕى تۆڕى ئاوه خاك و ڕووپۆشى ڕووه 

، یەوانەکی پێچەندیەیوهپە  وه ڵامدانەى وه ى لێژی و ماوه ندى نێوان ڕێژه یوه پە  نموونە  بۆ

تاوه   بە ڕێژه جۆرێك  وه كو  کاتی  بێت  زیاتر  لێژى  و    وهبێتە مدهكە   وه ڵامدانە ى 

ڕاس تەكەوانەپێچە ص2018)عباس،    شى  وه 296،  بەبە   (  ماوهراوردكردنى  ى  هاى 

نزمى   کان، واتەبۆ دۆخى سروش تى ئاوزێڵە  یەکان ئاماژه رى ئاوزێڵە ڕووبە  بە  وه ڵامدانەوه 

تر وره ر گە ڕووبە  ندهرچەڕى ئاوزێل و هە ڕووبە   بە   س تەیوه پە  وه ڵامدانەى وه هاى ماوه بە

بە ماوه بێت،  وه هاى  گریانە   وه بێتەرزده بە   وه لامدانەى  ده و  لاواز  لافاو  بێت.  ى 

جێگە 2ى)تەخش   ئاماژه (.  بە ئە   لە   بۆكردنە   ى  ماوه نجامى   ( چڕبوونەهاکانى  و    وه ى 

کانى ر ئاوزێڵە سەترسى دروستبوونى لافاو لە ری و مەکاریگە   وتووه ركە( ده وه ڵامدانەوه 

ى ندى ژینگەتمەش بۆ تایبەمەئە  رچاوتره ( زیاتر و بە وارى شار ، قڕگە بی، هە) كۆلە 

ئاوزێڵە بە سروش تى  ڕووبە تایبە  کان  بچوکی  بە ت  و  بە ریان  پلە رزى  لێژیان هاى  ى 

 (. 2ى). خش تەوهرێتەگەده 

 ( Peak) (Flood Magnitudeلوتکەى ئاوبەڕێکردن )  .3

رزترین ئاس تى ئاو  بە  نرێت، چونكە کانى هایدرۆلۆجى داده گرنگە   گۆڕاوه   كێك لە یەبە

دیاریده بە لە ڕووبار  ڕۆیشتنی  ئەر  ده مەکات،  کاریگە   وێتەكەش  كۆمەژێر  ڵێك رى 

وهفاكتە  ش ێوهرى  و  لێژى  و  باران  توندى  ئاوزێڵەك  واخرون،  كەى  ،  2017)العکام 

 : (Jnad, 2010, p.4)  وهى خوارهم هاوكێشە ى ئەڕێگە ( لە 95ص

Qp=
0.208𝐴

𝑇𝑙𝑎𝑔
 

Qp چرکە( 3= ئەو پەڕى ئاو بەڕێکردن )م/ 

A (             ٢= ڕووبەرى ئاوزێڵ )کمTlag  )کاتی وەڵامدانەوە )کاتژمێر = 

 

(  1ى هایدرۆگرافی )( و ش ێوه 2ى)خش تە  ش لەیەم هاوكێشەنجامى ش یکارى ئە رئەده 

لوتكە  وه تەڕوونكراوه  تێكراى  بەو  ئاو  لە ى  ناوچەئاوزێلە   ڕێكردن  توێژینەکانى    وهى 

لە /3م99,19) شوێنی  جیاوازى  لوتكە  چرکە(.  ئاوبەتێكراى  ئاوزێلە ى  کانى رێكردنى 

رزترین بڕى  رچنار( بە سە-ققچەچە-رردوو ئاوزێل ) کانى پان ، قزلە . هەیەهە  كەناوچە

لە ئاوبە  ئاوزێلە   رێكردنیان  ناوچەنێو  توێژینەکانى  ،    236،28)  گاتەده   كە  یەهە  وهى 

رى ى ڕووبەوره بۆ گە  وهرێتەگەش ده مەكدا هۆکارى ئەدواى یەچرکە بە /3( م232,2

تایبەئاوزێلە  و  لێژیان  و  خاكەتمەکانیان  كە كەندى  )  رى لەزۆربە  ى  یەDجۆرى  و    ( 

ئاسانى   و ئاو بە  یەخاكێکى بێ كونیلە   واتە ( یە90(ى )CNیی )ى ژماره ماوه هاى چە بە

  وهزووى كۆبێتە  ى ئاوى باران بەوههۆى ئە  بنەش ده مانە موو ئە وى هەژێر زه   داناچۆرێتە

ببێتە  ش ێوه  و  لافاو.  دروستبوونى  )هۆى  بە 1ى  ئاوزێلە (  هەلام   ( - روتەکانى 

(  42,67، 41,04)  گاتەده  كە  یەڕكردنیان هەمترین بڕى ئاوبەبی( كەووشك، كۆڵە رێزه کا

بە /3م یەچرکە  ئە دواى  هۆکارى  ده مەكدا  رووبە   وهرێتەگەش  بچوکی  )بۆ  ،  16,1ریان 

کم23,15 یەبە   2(  وه دواى  زانراوه كدا  ،  ڕووبە   ندهچەهە  ك  بێت  فراوانتر  ئاوزێل  رى 

ئاوى   خۆگرتنی بڕێکى زۆر لە بۆ تواناى لە   یەئاماژه  كە   وهبێتە رزده هاى قوڵپدانى ئاو بە بە

 .شى ڕاس تەكەوانەباران ، پێچە

 ( Time of Peakکاتی گەیشتن بە لوتکە )  .4

ى ئاوى رێكردوو یاخود  وهبۆ ئە   پێویس تە  كە  یەیەو ماوه ئە   لوتكە  یشتن بە کاتی گە    

وه )رحیم  ى خوارهم هاوكێشە پێیى ئە   ركردن، بەى ئاوده لوتكە  لافاوى ئاوزێلێك بگات بە

 :( 183،ص2018زاده، 

lagt/2+ TΔ= Tp 

Tp   کاتی گەیشتن بە لوتکە = 

tΔ ماوەى دابارین =lag                               T   )کاتی وەڵامدانەوە )کاتژمێر = 

ئە پێیی  خش تەنجامەبە  )کانى  ش ێوه2ى   )( ده 1ى  لە(  ناوچەئاوزێلە   بینين،  ى کانى 

لە  وهتوێژینە  کاتە جیاوازى  كەو  ده   ى،  لافاو  رێكردوى  بەئاوى  رى وپەئە  گات 

وی کارهێنانى زهر و بە و ڕووبە  ش بۆ جیاوازى ش ێوه مە، هۆکارى ئەیەرێكردن هەئاوبە 

 یشتن بە. تێكراى کاتی گە وهڕێتەگەکان ده ڕۆکانى ئاوزێلە ى لێژی و تۆرى ئاوه و ڕێژه 

جۆرێك ئاوزێل ) کانى . بە   ك(هخولە   933,75)  وه ى توێژینەناوچە  ى لافاو لە لوتكە

پاش    لە   ك(ه خولە   1185)  ى لافاو كە لوتكە  یشتن بەبۆ گە   پان( زۆرترین کاتی پێویس تە

ئاوزێلە ئە )  ویش  قزلە وڵوبەکانى  وشك، کارێزه   –  روتەرچنار، هەسە  -ققچەچە   -ر، 

دواى ك لە هاکانیان یەبی (دێن ، بە چنارۆك، كۆلە   -وارى شار، هەیسی، قڕگە رهقولە 

یشتن ى گە كو ماوه تاوه  كە( خولە 840، 855،  870، 885، 930، 945، 960ك ) یە

ك ، وه شى راس تەكەوانەو پێچە  وهبێتە متر ده کانى لافاو كەترسییەزیاتربێت مە   لوتكە  بە

  یشتن بەبۆ گە  مترین کاتی پێویس تەبی( كەوێت ئاوزێل )كۆلە كەرده ( ده 2ى )خش تە  لە

ترسى دروستبوونى  مە  م ئاوزێلە ئە  كە  ش ماناى وایەمەك( ئە خولە 840ى لافاو )لوتكە

كۆبونە  ئاوى بارانى لە وهلافاو و  كورتدا زیاتره یەه ماو   ى  بە بە  بە  کی  کانى ئاوزێلە   راورد 

پەكەناوچە گەیوه،  بەندى کاتی  وه   لوتكە  یشتن  ماوه   وهلامدانە و کاتی  كۆبوونەو    وهى 

 ، واتەیەیان هەوانەکی پێچەندیەیوه ى لێژى پەل پلە گەلام لە بە  یەوانەکی راس تەندیەیوهپە

ترسى لافاویش بێت و مە زیاتر ده   لوتكە  یشتن بەم بێت کاتی گە ى لێژى كەكو پلە تاوه 

 . متره كە

5  . ( ساڵانە  ئاویی  لەبەرڕۆیشتنی  قەبارەى   Amount of Annualخەمڵاندى 

Drainage ) 
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ده  ئەس تكەبۆ  ئەنجامە وتنی  كردارهکانى  ده رنامەبە   م  پشت  ناوبراو  بەبەى    س تێت 

بارێبێت   یەو ناوچە ( کاتژمێردا لە 24ى )ماوه  لە کانى بڕى زۆرترین باران بارین كە رهپێوه

واتە  خاك  جۆى  پلە CN)  و  و  خاك  قە(ى  و  لێژى  ڕووبە   باره ى  و  و  ئاوزێڵ  رى 

ئاوزێڵەکانى زهکارهێنانەبە ده وى و هایدرۆگرافی  كە کان دروست  ى  بارهتیایدا قە  کات 

(  1ى ) ( و ش ێوه 2ى )کانى خش تەنجامە پێیى ئە  ، بەى تێدایەرڕۆشتنی ئاوى ساڵانە بە لە

قەوتووه ركەده  تێكراى  لەباره ،  سەبەى  بۆ  ئاو  ئاوزێڵە رجەرڕۆیشتنی  کان  م 

م رجەر ڕۆیش تووى سەبە ى ئاوى لە بارهو كۆى قە   یە( ى ساڵانە3م  2386586.925)

یە 3م  19092695,4کان)ئاوزێڵە  ئە  (  بڕه ،  رێژه و  زۆره یەش  بە  کی   پێویس تى 

پێشوه   وهڕوبونە ڕووبە  رێکارى  كە   یەختەو  مەوه مكردنە بۆ  دروستبوونى  ترسییەى  کانى 

نداوى ست و بە ربەبە  وه كردنى ئاوه ى دروێنەڕێگە  كرێت لە ده   لافاو و كۆنترۆڵكردنى، كە 

رزى  وه   ى لە وهکارهێنانەى ئاوى باران و بە وهپێناو كۆكردنە   بچوك دروست بكرێت لە 

وى . ئاوزێل  ى ئاس تى ئاوى ژێر زه وه رزكردنەهۆى بە  بێتە ده   وهکی تره لایە  م ئاویدا، لە كە

(  3م  7033046,4) یەى هەر ڕۆیشتنی ئاوى سالانەبەى لە بارهرزترین قە )کانى پان( بە

ئەیە هۆکارى  گە مە،  بۆ  ڕووبەوره ش  ئاوزێلە ى  ى رێژه   كە   وهرێتەگەده   كەرى 

توێژینەرى ناوچە%( كۆى ڕووبە 31,51) ئاوزێل ) كۆلە پێكده   وهى  (  هێنیت و  بی 

هۆکارى   ( یە3م   699650,1)  كە   یەى هەررۆیشتنی ئاوى سالانەبەى لە بارهمترین قە كە

%(  2,23ى ) نها رێژه تە  ، كە وهرێتەگەده   كەرى ئاوزێلە ش بۆ پچوکی ڕووبەمەکی ئە رهسە

نێوان   لە   وانەکی راس تەندیەیوهپە   هێنیت. واتەپێكده  وه ى توێژینەرى ناوچەی كۆى ڕووبە

سالانەبارهقە لە ى  ئاوى  ڕووبەبەى  و  لافاو  ڕۆیش تووى  ئاوزێلە ر  هە رى  ،    یەکاندا 

رڕۆیش تووش  بەى ئاوى لە بارهتر بێت، قە وره گە   كەرى ئاوزێلە كو ڕووبە جۆرێك تاوه بە

وى و  کارهێنانى زهجۆرى خاك و بە   ین كە بده وهبە   ئاماژه   دا پێویس تەبێت، لێره زۆرتر ده 

رووه  پلە ڕوپۆشى  و  ئاراس تە  کی  ش ێوه و  و  لێژی  کاریگە ى  ئاوزێلیش  لە ریاى    ن 

 یە.رڕۆیشتنی ئاو هەبە ى لەبارهدیاریكردنى قە 

 ( 1ش ێوەى )

 چەماوەى هایدرۆگرافی ئاوزێڵەکانى ناوچەى توێژینەوە 
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 (  2ى )خش تە

 کانى ناوچەى توێژینەوە )ئاوزێڵى دەش تى سلێمانى(هایدرۆلۆجیە ندییەتمەتایبە

 
 

 .    (HEC-1  –  WMS) مۆدێل  ست بەران پشتبە: کارى توێژه رچاوه سە    

 نجام  ئە 
و    کانیان كورتەمەكە پلە  و جۆگە لێژیان زۆره  وه ى توێژینەکانى ناوچەدۆلى ڕووباره   -1

و ره بە وه کانەرزایەبەکاتی باراندا لە  لە كەناوچە ر ڕۆیشتنی ئاو و لافاو لە بەخێراى لە 

کاندا  ناو دۆڵ و نزماییەخێراى لە  ش بە ئاوه  و بڕه کات و ئە زیاد ده  كەکانى ناوچەنزمایە 

 کات.ترسى دروست ده بێت و مە مبار ده عە

دا  كەوه ى توێژینەکانى ناوچەئاوزێلە  ترسى دروستبوونى لافاو لە جیاوازى شوێنی مە -2

(  یسی، وڵوبەره، قولە چنارۆك ، قڕگە  - وارى شاربی ، هەکانى ) كۆڵە، ئاوزێلە یەهە

ووشك، کارێزه -روتەکانى ) هە ئاوزێلە  ترسى دروستبوونى لافاویان لە رى و مە کاریگە

  رچنار، کانى پان( زیاتره سە-ققچەچە -رقزلە 

کاتژمێر(ە، ئاوزێل   6,14) وه ى توێژینەواوى ناوچەتە لە  وهى چڕبوونە تێكراى ماوه -3

ترس یدارترین مە  بێتەکاتژمێر( ده   3,54) یەى هەوهى چڕبوونە مترین ماوه بی( كە )كوڵە

  چنارۆك(ە كە -وارى شارمیش ئاوزێل ) هەدواى ئە ئاوزێل بۆ رودانى لافاو، لە 

 کاتژمێر(ە  3,84ى )كەوه ى چربوونە ماوه 

کاتژمێر(ە  3,25)  كەوهى توێژینە کانى ناوچەئاوزێلە  لە وه ڵامدانەى وه تێكراى ماوه -4

ت تایبە کان و شوێنی جوگرافییان بە رى ئاوزێلە ڕووبە  راورد بەبە  بە مەش كە و کاتەئە

وشك، کارێزه -رووتەیسی، هەره، قولە چنارۆك، قرگە  -وارى شار کانى )هەبۆ ئاوزێلە 

ترسى و  ش مە مەوانى شارى سلێمانى و ئە ناو س نورى شاره  ونەكەده ( كە  وڵوبە

  وهلامدانە هاى کاتی وه رزترین بەکات. بە کانى دروستبوونى لافاو زیاتر ده زیانە

 وێتەكەش ده م كرداره هار ئەکاتژمێر(، نزمترین بە 6,7) ئاوزێل )کانى پان( بە  وێتەكەده 

و ڕێکارى  وهروبونە ڕوبە  ش پێویس تى بە مەئە کاتژمێر( كە  1,9) بی( بە ڵە ئاوزێل )كۆ 

م  وانى شارى سلێمانى لە رى فراوانبوونى س نورى شاره گەئە لە یەهە ختەپێشوه 

 .وهیەئاراس تە

رێكردنیان رزترین بڕى ئاوبە رچنار( بەسە  -ققچەچە-رکانى )کانى پان، قزلە ئاوزێلە -5

چرکە  /3( م232,2،   236,28)  بە یەودا هە ى توێژینەکانى ناوچەناو ئاوزێلە  لە

دا م ئاوزێڵانە هاى ئەرزى بە بە کان ڕۆلیان لە کانى ترى ئاوزێلە ندییەتمەر و تایبەڕووبە 

 . بووه هە

  1185) ى لافاو بە لوتكە یشتن بە بۆ گە ئاوزێڵى )کانى پان ( زۆرترین کاتی پێویس تە-6

ى لوتكە یشتن بەبۆ گە  مترین کاتی پێویس تەبی( كەردا ئاوزێل )كۆڵەرامبەبە  ك( لە خولە 

مترین و ئاوزێڵى  ئاوزێل )کانى پان ( كە  ش ماناى وایە مەك( ئەخولە  840لافاو ) 

  ى ئاوى بارانیان لە وهترسى دروستبوونى لافاو و كۆبوونە بی( زۆرترین مە )كوڵە

 .یەکی كورتدا هە یەماوه 

کان م ئاوزێڵە رجەر ڕۆیش تووى سە بەى ئاوى لە ى ساڵانەبارهكۆى قە-7

ر ڕۆیشتنی  بەى لە بارهرزترین قە، ئاوزێل )کانى پان ( بە  ( یە3م  19092695,4)

ست و  ربەبۆ دروس تكردنى بە  ش گونجاوه مە( ئە3م  7033046,4) بە  یەئاوى هە

کانى دروستبوونى لافاو  ترس یەو كۆنترولكردنى مە  وهمكردنە پێناو كە نداوى بچووك لە بە

 .  كەكردنى ئاوى ئاوزێڵە  نجینەو گە 

ك رۆژدا ى یەماوه  ( زۆرترین بڕى باران لە 2024-1993ى نێوان سالانى )ماوه  لە -8

مانگى   نها لە تەبە  (كە 2018-2-17) لە  ملم(ه 131,8کاتژمێر( باریبێت ) 24) واتە

 .ملم( بووه  1229,7( )2018كۆى گش تى بارانى ساڵى ) وه  ملم( باریوه  400( ) 2)

   راس پارده 

ى و پرۆژانەموو ئە جێبوون و هە کانى نیش تە ى ناوچەوه ڕێكخستن یان دورخستنە-1

کانى كیەرهسە ر دۆڵە سەپلانى زانس تى لە  کی و دوور لە مەرهکی هەیەش ێوهبە  كە

 یان بكرێنە وهبێتە ئاوى لافاوى تێدا كۆده  م دۆلانەئە کان دروس تكراون چونكە ئاوزێلە 

رۆ یاخود چاكسازیان  ك پارك یان رێگاى هاتووچۆ یان ئاوه وه  شوێنی كراوه 

ڕێژە  ى لێژىماوه ى چڕبوونه وهكاتى وه ڵامدانه وه 
 كاتى گه يشتن به 

لوتكه 

لوتكه ى 

ئاوبه ڕێكردن

Lag TimeT. C.%Time of Peak م3/چركه

Peak(خوله ك)(كاتژمێر)

16.111.93.5416.84699650.184042.67ئاوزێڵى كۆڵه بى1
33.662.374.4718.971435754.2587076.05ئاوزێڵى قڕگه 2
37.113.685.459.51492087.9596060.54ئاوزێڵى وڵوبه 3
23.153.276.0514.7949707.993041.04ئاوزێڵى هه ڕووته  ـ كارێزه وشك4
22.92.193.8417.55984083.485554.22ئاوزێڵى هه وارى شار ـ چنارۆك5
134.613.48.8126.265492817945232.2ئاوزێڵى قزله رـ چه قچه ق ـ سه رچنار6
23.592.544.3413.521005548.488550.12ئاوزێڵى قوله ڕه يسى7
226.856.712.6711.777033046.41185236.28ئاوزێڵى كانى پان8

201.83ڕووبه رى ماوه  )مساحه  متبقية(
3.256256.1462516.1392386586.925933.7599.14تێكرا/

19092695.4كؤى طشتى
719.818.3120.8315.4418284928.31290641.72ئاوزێڵى سه ره كى

ڕووبه ر )كم2(ناوى ئاوزێڵ
ه ى  ئاوى  قه باره ى ساڵان

)ڕێكردوو 
3
(م

ژ
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  س تى كۆنكرێتى بكرێن بۆ پارێزگاریكردن لەربەکانیان بە وه درێژاى رێره  تێدابكرێت بە 

 لافاو . 

، بۆ  وهى توێژینەکانى ناوچەم و دۆڵە ر چەسەنداوى بچوك لە دروس تكردنى بە -2

ى  وهکارهێنانەى و بەكەكردنى ئاوه نجینەترسى دروستبوونى لافاو و گە ى مەوه مكردنەكە

 وى.  ندكردنى ئاوى ژێر زه مەوڵەهۆى ده  بێتە ى دهوهلە  جگە  مەم ئاویدا ئەرزى كەوه  لە

کانى  كیەرهسە  دۆلە  کی هایدرۆلوجى لە یەند ویس تگە زراندنى چەپێویس تى دامە -3

ق، قچەکانى ) چەمەى چەرێژگە ئاوه  ت لە تایبە بە  كەوهى توێژینە کانى ناوچەئاوزێڵە 

رهێنان بەر ڕۆیشتن و دیاریكردنى تواناى وه بەى لەقینەکانى پان( بۆ زانینی بڕى ڕاس تە

 تیایاندا . 

ن لایە لە  وه ى توێژینەکانى ناوچەى دۆڵ و نزمایەکارهینانى ناوچەبە دان بە نە  رێگە -4

کانیان ترسى لافاو و وێرانبوونى ماڵەى کات دوچارى مەزۆربە  ، چونكەوه دانیش تووانە

 . وهبنەده 

 سەرچاوەکان 

(،  2009حداد، هاشم یاسين حمدأ مين و سەردار محمد عبدالرحمن و هوش یار محمدأ مين خۆش ناو، )

عێـراق و جـیهان، چاپیی یەكەم، تیانووس بۆ چاپەمەنى و   -ئەتڵەسى هەرێمی كوردسـتانى عێراق

  کاری هونەرى، هەولێر.

(، تایبەتمەندییە هایدرۆلۆجییەکانى ئاوزێڵى ڕووبارى قەڵاچوالان و  2023عباس، ارام داود، )

چۆنیەتی دروێنەکردنى ئاوەکەى، تێزى دکتۆرا )بڵاونەکراوە(، کۆلێجى زانس تە مرۆڤایەتییەکان،  

 زانکۆى سلێمانى، سلێمانى.

(، وەزارەتی کش توکاڵ و سەرچاوەکانى ئاو، بەڕێوەبەرایەتی 2024هەرێمى کوردس تانى عێراق، )

گش تى کش توکاڵى سلێمانى، بەڕێوەبەرایەتی خزمەتگوزارییە کش توکاڵییەکان، هۆبەى کەش ناسى 

 کش توکاڵى. 

(، وەزارەتی گواستنەوە و گەیاندن، فەرمانگەی کەش ناس یی 2024هەرێمى کوردس تانى عێراق، )

 .سلێمانى، داتاى وێس تگەى کەش ناس یی سلێمانى ، بڵاونەکراوە

(، وەزارەتی پلان دانان، دەس تەی ئاماری هەرێم،  2024هەرێمی كوردس تانى عێراق، )

(،  GISبەڕێوەبەرایەتی ئاماری پارێزگای سلێمانى، سەنتەری تەكنەلۆجیای زانیاری، بەشى )

 نەخشەی کارگێری پارێزگاى سلێمانى و قەزأکانى. 

(، مخاطر الس یول فی منطقة جازان جنوب غربی المملكة العربیة  2014سلمان، ادریس عل، )

، 3السعودیة )منظور جیومورفولوجى(، مجلة جامعة جازان، فرع العلوم الانسانیة، المجلد 

 . 1العدد

(، المباديْ الجیولوجیا و الجیومورفولوجیا،  1984سلیم ، غادة محمد ، محمد مهدى عباس و اخرون، )
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-HECالتحلیل المکاني لمخاطر الفیضانات في حوض سهل السليمانیة باس تخدام نموذج  

1 – WMS 

 ملخص 

قلیم كردس تان العراق ومحافظة السليمانیة،  ا  یقع حوض سهل السليمانیة شمال شرق 

°  45  -   - 11°  45( شمالًا، وخطي الطول )-45°  35  -   - 23°  35بين دائرتي العرض ) 

كیلومتر مربع(. في هذه الدراسة، تم تحلیل وتقییم  719.81( شرقاً، بمساحة قدرها )-34

السليمانیة من حیث كمیة و طرق حدوث   مس توى مخاطر الفیضانات في حوض سهل

مخاطر الفیضانات وجریان المیاه ومنحدر الفیضانات الهیدروغرافي في أ حواض المیاه في  

 ( الهیدرولوجي  النموذج  عل  البحث  یعتمد  الدراسة.  برنامج  HEC-1منطقة  من   )

(WMS( وبمساعدة ،)GIS( و )RS  حیث یعتمد النموذج عل مجموعة من المعایی مثل )

درجة الانحدار والغطاء النباتي واس تخدام ال راضي و نوع التربة وأ عل كمیة من ال مطار  

ساعة(، وشكل ومساحة أ حواض الصرف. اس تخدم البحث التحلیل المکاني    24خلال ) 

چنارۆک،  -ری شاروالتحلیل الكمي. وجدت هذه الدراسة أ ن ال حواض )کۆڵەبی، هەوا

  وأ كثر  أ قصر   وهو   ساعات،  خمس   من   أ قل   تركیز  وقت قولەرەیسی، قڕگە( لديها متوسط  

  6.7)   تركیزها  وقت   متوسط  یبلغ  والتي  ،(بان  کاني )  حوض  من   الفیضانات  لخطر  خطورة

 الدراسة  منطقة  في  ال حواض  جمیع  من  الس نوي  الصرف  حجم  ا جمالي  یبلغ(.  ساعات

  وهو   س نوي  تصریف   معدل   با عل   کانیبان   حوض  ویتمتع(.  مكعب  متر   19092695.4)

 (. مكعب متر  2900403.45)

، المنحنی  HEC-1 – WMS: الفیضان، الحوض، الخطر، نموذج الكلمات المفتاحیة 

 الهیدروغرافي.
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Analysis of Spatial Variability of Flood Hazard in Sulaimaniyah 

Plain Basin: Using HEC-1 – WMS Model 

Abstract: 

Sulaimaniyah plain basin is located in the north-east of Iraq and 

the east of the Iraqi Kurdistan Region. With an area of 

(719.81km2), this plain basin is located between the two circles 

of latitude (35 ° 23 '–35 ° 45 ') of the north and the two lines of 

longitude (45 ° 11 '–45 ° 34 ') of the east. In this study, the level 

of flood risk in the Sulaimaniyah plain basin is analyzed and 

evaluated in terms of quantity and quality of flood risk, water 

runoff, and flood hydrographic slope in the watersheds of the 

study area. In the basins of the location of the study, and by 

means of (GIS) and (RS), the research depends on the 

hydrological model (HEC-1) from the (WMS) program. In order 

to achieve the aims of the study, this model used a set of criteria 

such as slope degree, vegetation, land use, soil type, the highest 

amount of precipitation within (24 hours), and the shape and 

area of the drainage basins. The research used spatial and 

quantitative analysis, which concludes that the aquifers of 

(Kolabi, Hawarishar-Chnarok, Qularaisi, and Qrga) have an 

average time of concentration of less than five hours, which is 

shorter and more dangerous for flood hazard than the aquifer 

(Kani Pan), which has an average concentration time of (6,7 

hours). The total annual volume of drainage from all basins in 

the study area is (19092695,4 m3), and the Kanipan) basin has 

the highest annual discharge, which is (2900403.45 m3). 

KEYWORDS: Flood, Basin, Hazard,  HEC-1 – WMS Model, and 

Hydro-graphic-curve . 
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ل سا ؤى  ا\ك ر ك يَ ت وةرز 
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